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(57) Die Erfindung betrifft einen modlflzierten Schwefel fur vulkanisierbare Kautschukmischungen, der verbesserte 
verarbeitungs- und anw«ndungstechnischa Eigenschaf ten besiut. Erfindungsgemaft besteht der modifizierte 
Schwefel aus 95 bis 99.5% Schwefelpulver und 0.5 bis 5% etnas niedermoteki;'.jren flussigen Polybutadiens. Er waist 
auch nach iangerer Lagerung neben einer gulen Riesetfahigkelt eine gute Dispergierbarkeit in Kautschukmlschun?en . 
bei gleichzettig verringerter Staubentwicktung auf. wobei das Bindemittel nach der Vulkanisation nicht aus dem 
Kautschuk migrlert. 
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1 . Modifizierter Schwefel fur vulkanisierbare Kautschukmischungen, bestehend cus Schwefelpulver 
und Bindemittel, gdkennzelchnet dadurch, daft der modif izierte Schwefel aus 95 bis 99,5% 
Schwefelpulver und 0,5 bis 5% niedermotekutarem Polybutadien be^teht. 

2. Modifizierter Schwefel nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadureli;^<^& das niedermolekulare 
Polybutadien eine miulere MolekularmasseMn von 1 500 bis 26.$0Cr9/moi und einen 
Mikrostrukturanteil von 30 bis 75% 1,2-verknupften Segmenten^aie^'^tzt. 

3. Modifizierter Schwefel nach Anspruch 1 bis g^gekennzelchnet d£durch, daB das niedermolekulare 
Polybutadien eine mittlere Molekuiarmasse Mn von 2000 bis 12000 und einen Mikrostrukturanteil 
von 45 bis 65% 1,2-verknupften Segmenten besitzt. 

Anwendungsgeblot der Erflndung 

Die Erfindung betrif ft einen modifizierten Schwefel fOr vulkanisierbare Synthese- und Naturkautschukmischungen, welcher 
verbesserte Verarbeitungseigenschaften besitzt. 



Charakterlstik des bekanntcti tandos der Technik 

Bei der EInarbeltung von Schwefelpulver in vulkanisierbare Kautschukmlschungen tntt« t^edlngt durch starke efektrostatische 
Aufladung und unbefrledlgende Dispergierbarkeit des Schwafelpulvers Im Kautschuk, eine erhebliche Entwlcklung von 
Schwefelstaub auf. Verschfirft wird dieses Problem noch durch eine auftretende Klumpenblldung, wodurch sich zur 
Gewfihrl6i8tun9 einer befrledlganden Homogenitat der Mischungen retativ lange Mischzeiten erfordertlch machen. 
Bekannte Verfahren zur Verbosserung der Handhabbarkeit von Schwefel sowie zur Verbesserung der Dispergierbarkeit in 
vulkanisierbaren Kautschukmlschungen beruhen beispieiswelse auf einer Granulierung des Schwefelpulvers unter Ein&atz von 
Naturlatex, Mineraldl und Tensiden (US-PS 3012985). 

Nachteilig wirkt sich Jedoch aus, da& hierbel such nach erfolgter Vulkanisation die etngebrachten dligen Bindemiltel in den 
Gummiarzeugnissen in physikalisch geldster Form voriiegen« das hei&t, sie k5nnen durch Extraktlon, Migration oder Diffusion in 
die Umweltgelangen. Welterhin mu& das durch den Naturlatex In das Granulatelngebrachte Wasser durch ein energieintensives 
Trocknungsverfahron entfornt warden, und die Gef ahr des Auftretens klelner, aber seh.r fester Klumoen w&hrend des 
Trocknungsvorganges durch Koagulatlon der Latexteilchen ist erhebKch. 



Ziel der Erfindung 

Zlel der Erfindung ist ein rieselffihiger modifizierter Schwefel. welcher sowohl den technologlschen Forderungen nach 
unkomplizlerter Applikation« vorteiihaft den sicherheitstechnischen Belangen ais auch dkonomlschen Kriterian genugt. 



Darlegung des Waaens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, oinen felnteiitgen modifizierten Schwefel fOr vulkanisierbare Kautschukmlschungen 
zu entwickein, welcher vorteilhafte Elgenschaften Insbesondere bezQglich Verarbeitungs- und anwendungstechnischer 
Eigenschaften, wie 

- Dispergierbarkeit in vulkanisierbaren Kautschukmlschungen 

- erheblich verr Inge ner Staubentwicklung 

- «Minimierung extrahierbarer Antelle in Vulkanisaten 
aufweist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemdG dadurch gel5st, daQ der modifizierte Schwefel fur vulkanisierbare Kautschukmlschungen 
aus 95-99,5% &:hwefelpulver und 0,&-5% niedermolekularem Polybutadien bestent (die %*Angaben beziehen sich auf die 
Masse), wobei das niedermolekulare Polybutadien eine mittlere Molekuiarmasse Mn von 1 50(>-20000g/mol, vorzugsweise 
2000-1 2000g/mol sowie einen Mikrostrukturanteil von 30 bis 75%, vorzugsweise 45 bis 65% 1,2-vefknOpften Segmenten 
besitzt 

Die Herstellung des nnodirizierten Schwefets erfolgt nach bekannten Verfahren durch intensives Mischen der 
Einsaukomponenten Schwefelpulver und flQssiges Polybutadian in geeignetan MIschvorrichtungen wie beispielswaise 
Ooppalmuldenkneter oder Schnellmlscher bel Raumtemparatur bis zu einer glelchmfiQIgen Verteilu.-:g aller 
Einsatzkomponenten in der Mischung. 

Der erfindungsgemfiBa modifizierte Schwefel ist von felntaillger rieselfihiger Konsistenz und weist auch bel lingerer Lag^ung 
eine gegenuber uribehandeltem Schwefel verringerte Neigung zur Klumpenbildung auf. Er ist gut in vulkanisierbaren ^ 
Kautschukmlschungen dispergierbar, woraus eine erheblich verringerte Staubentwicklung beim Einarbaitenin vulkanisierbare 
Kautschukmlschungen resultiert. 
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Ein iiuaerordentlich breites Einsattspektnim resuttiert aus der AnvrandunQ von flQssioenhPblybutadienen als Bindemittel, da 
hierdurch daa Einbringen artframdar Oindemittel in dia vulkanlsiarbara Kautschukmiscbahg varmiadan und bai dar 
Vulkaniaatlonsraaktion der bai waitam grCBta Tail das flQsslgon PolybutadiarM in das antatahanda Natzwaric chamisch aingebaut 
wird. : . 

Ausfflhrangabalsplela ^^i^'- 
Baitpiall ' 

fn efntm 50-l-Doppatmuldanknetar warden 38kg Schwafelpulver nach TGL 4349 ur^d^kg'nn^slges Polybutacfianmit 

<« 12000g/mol und 65% l^-verknOpften Sagmantan40nriin bai RaumtamperfiUir Intansivdurchmischt. 
Nacfc Abaieban Obar ain OJG-mm-RQttalslab warden 39«6kg fainteillgar riaaaiffihiger modiraiertar Schwafel arhaitan. 

Beltplel2 

In einem 160-I-Schnellml8cher werden 97,5kg Schwefelpulver nach TGL 4349 und 2,5 kg flOasiges Polybutadien mit 

XTn n 7200g/nnoi und 60,5% 1,2-verknapftan Sagmantan 30mln bei Raumtemperatur intonsiv duichnnischt. 

Nach Absfeben Obar alnO«16-mfn-Ranal&iab wardsn 99,5kg felntaillgar riasatffihlgar modlfizierter Schwafel eriialten. 

Baltpleid 

In einer 2-i-KugQlmOhto mlt 30-mnn>Porza1lankugeln worden 995 g Schwafelpulvar nach TGL 4349 und 6g flQssiges Polybultidlan 
mIt Mn • 2000g/fnol und 45% 1,2-verknOpftan' Sagmantan 30 min bat Raun^temparatur Intenaiv durchmischt. Nach Abaieban 
Obar ain 0»16-mnn-Slab warden 992 g fainteillgar rieaalfahlger nnodiflzlertar Schwafel arhaitan. 
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